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Programma

15:00 uur – Inleiding door Jurjen Helmus en Ruben Stam (HvA)
15:05 uur – Predictive maintenance en de ketenbenadering: welke uitdagingen 

liggen er?
15:12 uur – Ontwikkelingen op het gebied van predictive maintenance
15:20 uur – Diederick Croese & André Kapitein , vertellen over de rol van LiDAR
(Light Detection And Ranging) pointclouds in asset management, de 
samenwerking met de HvA-studenten Eric Mintjes, Jurriaan van der 
Struijk en Sander Bunk en de combinatie van onderzoek en onderwijs
15:35 uur – De studenten Boerzo Ali, Hidde Hengeveld, Luuk 
Katgerman en Ramiro Kroonenburg namen bij het bedrijf Fietskoerier een 
predictive maintenance project op zich en vertellen hoe ze op effectieve en 
efficiënte wijze op de fiets en door middel van Data Science, defecte lantaarnpalen 
voor de Gemeente Amsterdam kunnen detecteren
15:50 uur – Hoe kun je zelf aan de slag gaan?
15:55 uur – Vragenronde
16:00 uur – Afsluiting

https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fjrhelmus%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714820555%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=R%2FvxnFCYIIKfnGEBFJsPSKx0e0%2F3QwYdxLarNXZKlSs%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fstamruben%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714820555%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=8XM7%2BuWvjKJyflZSffmUtN2XDB8WhkJUZMv3NRo2uYM%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fandre-kapitein-765b9a%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714830554%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=8Dugi72bbcDEfwo0hN2kmVuJfHVELd1MU4HjwEWF%2BOA%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Feric-mintjes-88940b1bb%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714850546%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=oCWZULpnPtSzatmL%2BX%2FDS96PVlxdwrBGumrhyRwCxvo%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fjurriaan-van-der-struijk-5663311aa%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714850546%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=mVHDi04RxUTcvhqXWKtq68HUC1onk355cTYfRwyWjkM%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fsanderbunk%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714860543%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=BMI0Kb8jAggk7CJ5u5HDhsLgXxpMrfNceaFZPT2dqN8%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fboerzo-ali%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714870537%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=d%2FwZYxH6kB3L2Jfb8LTXDAKvGkD5KWpO7U8GfRHJo3s%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fhidde-hengeveld%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714880531%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=sXMcai1qyFDnorJwn1Qx7I6P0lc5pohgwwcgi3yzb0A%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Fluuk-katgerman-8b2834176%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714880531%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=4Uk6n%2BUnEpGL%2FP20h9jIOHrbscJ7zcEIRDho%2FJx3MBk%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fin%2Framiro-kroonenburg-96b1051b5%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714890525%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=%2FeyN4vJ561ZjPb1IMuJw1JH14jeIwak5%2F4oivT2%2FJHo%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.fietskoerier.nl%2Fnl%2Fhome-nederlands%2F&data=04%7C01%7Cj.r.helmus%40hva.nl%7C7b5982ba14d64139e35908d8be209cec%7C0907bb1e21fc476f884302d09ceb59a7%7C1%7C0%7C637468394714900521%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=c%2FY7cu5aRfxAJFMoqdhxwz71Ocl0hbi8lX7DwcVN%2FXU%3D&reserved=0


HvA Centre of Expertise Applied Artificial Intelligence

Brengt met 7 labs expetise op het kruisvlak tussen domein kennis en Artificiele intelligentie bij elkaar





Predictive Maintenance Smart Asset Management

Doelstelling:
Optimalisatie van machine onderhoud & reparatie & 
revisie
daarmee: Uptime verbetering / verlagen mean time 
between failures

Methoden:
Regressie, classificatie en clustering 
modellen voor de voorspelling van de 
Remaining Useful Life (RUL)

<<

https://towardsdatascience.com/how-to-implement-machine-
learning-for-predictive-maintenance-4633cdbe4860

Doelstelling:
Focus op TCO meer dan alleen machine onderhoud van 
een scherp gedetailleerd asset portfolio

Uptime verbetering en de integratie in de gehele keten 
(afstemming met leveranciers / remote maintenance)

Methoden: 
Asset portfolio management
FMEA RCA analyse
Verder PM methodieken (zie links)

Ook: 
Betere aansluiting bij jargon buiten de 
maakindustrie (bijv bouw en infra)

https://towardsdatascience.com/how-to-implement-machine-learning-for-predictive-maintenance-4633cdbe4860


Smart Asset Management Lab maakt AI fysiek

Als field lab in wording (in het nieuwe Conradhuis), 
• halen  we AI-technologie en kennis uit de (academische) labs 
• werken we in co-creatie met sector experts;  
• we ontwerpen van Responsible AI; 
• leiden (toekomstige) AI-professionals op (experts en toepassers); 

Kortom ons doel is te onderzoeken hoe algoritmes bij bedrijven gebruikt kunnen worden



Smart Asset onderzoek is geplaatst binnen de locatie 
Maintenance lab, waar ook de proefopstellingen zullen staan. 

De volgende proefopstellingen: 
• Conradhuis als living lab met eigen mesh sensor netwerk
• Digital twin van gebouw-gebonden techniek installaties
• Non-destructive composiet lab 
• LIDAR proefopstelling

Open uitnodiging voor U



Smart Asset Management gaat over het maken van betere beslissingen over assets

Beter
juist reductie van (i) onnodige activiteiten (ii) juistere constatering van faaleffecten
tijdig eerder beslissing nemen * 
volledig beslissing gaat over meerdere componenten (kruiscorrelaties) ** 

Assets =  primaire productie faciliteiten & utilities / gebouwen/ infra

** Uit interviews met het werkveld blijkt dat veel asset owners …

*delta tussen de voorspel horizon en het moment van actie ondernemen moet zodanig zijn 
dat het project relevant is, anders heeft het project geen zin



Het Smart Asset Management lab focust zich op de keten die de de data aflegt 
vanaf de equipment under test via ETL naar het maken van betere beslissingen

equipment 
under test sensoren netwerk / 

security ETL opslag BI AI acties / 
sturing

cultuur

Assets 
Van machines, 
supplies maar ook
publieke asssets

Brandbreedte
gateway en ook
encryptie

Data Lake
Belangrijk aspect is 
snelheid van data 
verversing

Algoritmes
Schaalbaarheid en
generaliseerbaarheid

Change management
Een onderdeel vervangen
voordat het stuk is

1D 2D 3D 4D 
Custom of the shelve 
versus self-made

ETL naar juiste format
Long wide Interne en
externe data
Data inputation

Dasboarding
Rapporten in PDF mailen
RShiny Dahboards
Dash Python 
Power BI integratie

Sturing definieren
Ook feedbackloop
ontwikkelen voor
evaluatie implementatie

Effectmeting
van 



Het Smart Asset Management lab is ingebed in huidige studio’s en opleidingen waar 
experts op het kruisvlak van Data Science en Engineering al werkzaam zijn 

equipment 
under test sensoren netwerk / 

security ETL opslag BI AI acties / 
sturing

cultuur

Master Applied AI

Minor Data Engineering (DMCI)

Maint. 
Studio

Minor Applied AI (DMCI)

Minor Data Science (FT)

Sensor Lab Data Studio Maintenance 
StudioIDS

Associate degree Smart Asset Management

Aantal 
studenten 
/ fte

100 / 21 mw

60 / 10 mw

120 / 15 mw

Start 2022

Start 2022

Start 2022

Minor change 
management 30 / 6 mw



De opdrachten binnen de minor Data Science bieden bedrijven 
een ruimte aan bedrijven om te experimenteren en te komen tot een PoV en/of PoC

In een Proof of Value kijken studenten 
met het bedrijf of een data-gedreven 
oplossing waarde gaat hebben. We 
zetten KPIs op het project om de 
waarde te kwantificeren en business & 
IT voorwaarden om het project te laten 
werken. 

Vervolgens maken werken we samen 
aan de Proof of Concept. We toetsen 
of algoritmes daadwerkelijk in staat 
zijn om met de beschikbare data de 
requirements in te vullen. 

In een 2e iteratie kan het algoritme 
verbeterd worden zodat deze (i) 
accuraat (ii) dynamisch (iii) schaalbaar 
is. Hierna kunnen we werken aan 
implementatie. 

Dankzij gelden van de provincie NH
kunnen we smart Industrie 
deelnemers workshops aanbieden 
hierover.



Het Machine Learning Canvas is een eerste check op haalbaarheid
en maakt de opdracht om te komen tot een Proof of Concept concreet

Centraal staat de waarde die de betere 
beslissing (over asset onderhoud) . 

Is er een beslissing men in de organisatie 
kan verbeteren? Of is de eerste fase vooral 
inzicht krijgen? En 

Ervaringen
Onze ervaring tot nu toe is dat ondanks dat 
veel bedrijven zeer bereid zijn met ons een 
PoC te maken, dat sourcen en ETL van 
data in de 1e iteratie al een grote stap is.

Onze ervaring is ook dat dashboards en 
inzichten uit resultaten leiden tot een 
vervolgproject waarbij algoritmes wel 
primair focus hebben. 

Kortom: samen itereren blijft nodig



equipment 
under test sensoren netwerk / 

security ETL opslag BI AI acties / 
sturing

cultuur

HvA juniper VPN

Het uitvoeren van ons onderwijs en onderzoek is mogelijk 
dankzij Investering in schaalbare on-premise on IT infrastructuur over de gehele keten

Hybride VPN

Tools en data zijn ingericht om op veilige manier (dwz encrypted/niet deelbaar/ geauthenticeerd) 
onderwijs en onderzoek te voorzien van rekenkracht



equipment 
under test sensoren netwerk / 

security ETL opslag BI AI acties / 
sturing

cultuur

Vanuit de opleidingen Het Smart Asset Management werken we binnen de minor Data 
Science aan Proof of Concepts voor drie sectoren met ieder eigen uitdagingen en technologie

Maakindustrie

Gebouwen en 
infrastructuur

Mobiliteit

HEIJMANS & UNICA

BAM & VATTENFAL

BAM

Lerende Steen / Gouda Vuurvast

EXSYN

JBT

Fietskoerier

Kapitein 
Labs

Facta

Dynniq

Insmart



We zien verschiillende uitdagingen voor bedrijven afhankelijk
van (i) data maturity en (ii) type data  

equipment 
under test sensoren netwerk / 

security ETL opslag BI AI acties / 
sturing

cultuur

`
Balans bandbreedte en 
sampling rate voor sensor 
data

Data streaming ETL / frame sampling rate / hot cold data 
opslag 

GPU power 
voor 
analyse 
grote assets

Beschikbaar 
heid
bruikbare 
algoritmes

3D data

2D Data

1D data

`
Generaliseerbaarheid 
uitkomsten door productie 
parameters

`Beperkt bruikbare data door limiterende data opslag

Gebrek 
integratie 
dashboards 
voor assets 
en gebruikers



Verwachte ontwikkelingen en trends in Predictive maintenance voor 2021

equipment 
under test sensoren netwerk / 

security ETL opslag BI AI acties / 
sturing

cultuur

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1569190X19301145

Sensor fusion
Verwachting 
Zowel de sensor gateways als 
algoritmes gaan 2021 
ontwikkelen.  Zeker icm LIDAR
& PointCloud algoritmes.

Effect
Kruiscorrelaties helpen bij het 
beter generaliseren van 
algoritmes over meerdere 
assets

https://www.insmart.nl/

IOT & Edge comodity
Verwachting 
Productie edge & IOT devices
worden comodity mbt prijs en 
operatie.

Effect
Sertivitization en verbetering dienst
op basis van data wordt haalbaar
voor de kleinere MKB bedrijven

https://go.forrester.com/blogs/predictions-2021-technology-diversity-drives-iot-growth/

AI in productie
Verwachting 
Steeds meer platforms voor productie 
komen op (oa Nlse). Eigen code kan 
eenvoudiger in productie genomen 
worden.

Effect
Als AI uit de notebooks en in 
productie genomen wordt kan icm
feedback loops de waarde getoetst
worden. 

Democratize AI
Verwachting 
Low-code tooling blijft ontwikkelen, 
zeker in DS platforms. Steeds meer 
libraries komen met standaard 
oplossingen voor ”standaard” 
problemen (e.g. yolo for PM) 

Effect
Minder inhouse competenties binnen
MKB nodig om met PM an de slag te
gaan. Kijk wel uit voor AI 
explainability issues

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1569190X19301145
https://www.insmart.nl/
https://go.forrester.com/blogs/predictions-2021-technology-diversity-drives-iot-growth/


We werken aan de ontwikkeling van een Predictive 
Maintenance Kit als de ideale tool om te starten met het monitoren en analyseren van 
assets

In de zoektocht naar manieren om onderhoud 
voorspelbaarder te maken werken we aan de 
Predictive Maintenance Kit.

De kit moet bedrijven in staat stellen om op met een 
IKEA-achtige gebruiksaanwijzing te starten met data 
verzamelen over assets. 

Meerdere (COTS) sensoren (trilling, temp, AC current) 
kunnen aan assets worden bevestigd. Data wordt 
encreypted verstuurd via WLAN of waar nodig 4/5G. 

Mogelijk kunnen Edge computing (algoritmes op het 
apparaat)  en federated learning (algortimes over een 
portfolio) worden toegepast. 

Daarnaast kan de kit als host voor een dashboard 
gebruikt worden. 

Experimenten in de maritieme sector starten in mei 
2021. Vanaf feb 2021 starten minor groepen aan 
ontwikkeling vd kit. 

Kit wordt voor onderwijs en onderzoek tegen kostprijs aangeboden. 
We zoeken nog enkele launching customers om de kit bij te lanceren



Digitized assets



LIDAR

Laser Imaging Detection And Ranging

Afstanden bepalen door middel van (een pulserende) laser



Hardware ontwikkeling volgt een
exponentiële price performance curve 
(steeds beter, goedkoper en kleiner)

De ontwikkeling van 
kunstmatige intelligentie en computer rekenkracht 
volgt ook een exponentiële curve

Deze twee ontwikkelingen versterken elkaar
waardoor het steeds makkelijker en waardevoller
zal zijn om LiDAR in te zetten

HARDWARE
&

SOFTWARE





WAARVOOR KAN HET WORDEN INGEZET?

Mapping & smart asset management

Maintenance

Object detection





Mapping & smart asset management



Maintenance: e.g. roads, buildings, canals



Object detection: e.g. autopilot or security



Digitized assets



Wie zijn wij

Eric Mintjes
3e jaars student Toegepaste Wiskunde

Emile Molewijk
3e jaars student Natuurkunde

Jurriaan van der Struijk
3e jaars student Toegepaste Wiskunde

Sander Bunk
4e jaars student Technische Bedrijfskunde



Het verwerken van LIDAR data in 3D is nog sterk in 
ontwikkeling.
Voordelen:
• Gedetailleerde scans

• Te combineren met RGB, Intensiteit en 2D camera/video 
beelden. 

• 2D en 3D voor trainingsdata

Nadelen:
• Grote databestanden

• Geannoteerde datasets en algoritmes zijn schaars

• Verschillende algoritmes voor verschillende omgevingen

• Hoeveelheid trainingsdata



Voor het analyseren van datasets is het belangrijk deze te
splitten in artificiële data en geannoteerde scans 

Artificiële datasets:
• ModelNet10/40 
• Shapenet

Voordelen:
• sample dichtheid
• perspectief
• afstand

Nadelen: 
• Tijdsintensief

Geannoteerde scans:
• Pandaset
• KITTI dataset 

Voordelen:
• Imperfecties
• 2D implementatie

Nadelen: 
• sample dichtheid

Scan KapiteinLabs ModelNet40 data Scan van normale Lidar



Beoordeling van classificatie algoritmes



Het PointNet algoritme is geschikt voor classificatie en 
segmentatie, dit is een neuraal netwerk en deze algoritmes 
schikken zich sterk voor 3D classificaties uit pointclouds

PointNet is een simpelere methode uit 
2017 voor classificatie en segmentatie.

Dit algoritme is:

• Complex in gebruik

• Maar makkelijk te implementeren door 
uitgebreide Github documentatie

• Zeer geschikt voor een proof of concept



Het pointcloud algoritme werkt in 2 stappen: het semantisch 
segmenteren van de pointcloud en het classificeren van de geclusterde 
objecten

Stap 1: 
Door het semantisch segmenteren van de pointcloud worden de verschillende
objecten in de ruimte samen geclustered en gescheiden.

Stap 2: 
Door de geclusterede en gescheidde objecten door het Pointnet classificatie
algoritme te gooien worden de objecten geclassifiseerd en krijgen ze een label.

De focus van ons project lag bij een proof of concept ontwikkelen voor stap 2.



Trainingsalgoritme voor het trainen van eigen 
data waarop ook de ModelNet40 dataset getraind is.

Er is een nieuw trainingsalgoritme geschreven die universeel is voor alle 
.off en .xyz data. Een aanpassing voor andere formaten kan makkelijk 
toegevoegd worden.

De huidige mogelijkheden voor classificatie:

• ModelNet10 gebruiken met meegeleverd getraind model,

• ModelNet40 gebruiken wat zelf getraind is,

• Uit eigen data objecten knippen en labelen en een nieuw model 
hierop trainen.



Voor het proof of concept is gebruik gemaakt van 
het PointNet (2017) classificatie algoritme waarmee de 
individuele objecten geclassificeerd worden

1. Het .xyz object is een opgeslagen matrix van 3 kolommen en ruim 1000 rijen.

2. De matrix wordt omgezet en gevisualiseerd als mesh object



Voor het proof of concept is gebruik gemaakt van 
het PointNet (2017) classificatie algoritme waarmee de 
individuele objecten geclassificeerd worden
3. Het algoritme pakt de verticies (ribben) en faces (oppervlakten) van het object door het 
object te sampelen

4. Het algoritme vegelijkt het object met het getrainde model

5. De voorspelde label wordt aan het object toegevoegd



Het getrainde model ModelNet40 heeft nu een 
accuracy van 76% op de train/test split

Huidige mogelijkheden:

• Het model is momenteel 10 keer getraind met als hoogste accuracy 76%

• Het model heeft 40 classes van objecten om te classificeren

Mogelijkheden om nog te verkennen:

• Accuracy kan verhoogd worden door vaker te trainen

• Nieuwe datasets kunnen samengesteld en gelabeld worden om te trainen



Fietskoerier

Luuk Katgerman
Bedrijfskunde, HvA

Hidde Hengeveld
Bedrijfskunde, HU

Boerzo Ali
Business, IT & 
Management, 
Windesheim 

“Wat is een effectieve en efficiënte methode om met Data Science op de 
fiets defecte lantaarnpalen in de Gemeente Amsterdam te detecteren?”

Ramiro Kroonenburg
Toegepaste Wiskunde, 
HvA



Gemeente Amsterdam wil alle 250 000 lantaarnpalen in de 
stad gecontroleerd hebben, om zo sneller inzichtelijk te 
hebben waar defecte lantaarnpalen staan.

Op dit moment controleren de fietsers van Fietskoerier handmatig of 
de straatverlichting het wel of niet doet en dat kost tijd en geld.
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vooraf bepaalde route
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lantaarnpaal werkt
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worden



Als basis voor het efficiënter controleren van lantaarnpalen 
hebben wij twee producten ontwikkeld.

1. Model om defecte lantaarnpalen te detecteren en lokaliseren

2. Route planner voor optimalisatie assets checks



Voor het detecteren en lokaliseren van lantaarnpalen is een 
schematisch model gemaakt van wat er aan het begin van tot het 
einde gedaan moet worden.



De lantaarnpalen worden op de foto herkent met behulp van 
Python OpenCV.



Dit model geeft ons op dit moment een betrouwbaarheid 
van 99% voor het herkennen van lantaarnpalen.

Uit 100 random frames is handmatig aangegeven hoeveel goede, 
false positives en hoeveel false negatives waargenomen zijn.

Beoordeling lantaarnpaal 
detectie model op 100 foto's Aantal Nauwkeurigheid
lantaarnpalen 336
gevonden lantaarnpalen 333 99,11%
False Positives 10 2,92%
False Negatives 3 0,89%
Tabel 1: De beoordeling van het lantaarnpaaldetectie model op 100 foto’s.



Voor het tweede product is ook een schematisch model gemaakt 
van wat er aan het begin van tot het einde gedaan moet worden.



Te grote stadsdelen moeten verder worden opgedeeld om 
vervolgens geclusterd te worden. 



Er worden routes gemaakt tussen lantaarnpalen en tussen straten 
onderling.  Deze worden vervolgens samengekoppeld om de 
gehele route te maken. 



Nu gaan we de producten verbeteren om ze vervolgens in de 
praktijk te kunnen toepassen.

Wat moet er nog gedaan worden?

• Onderzoek doen om Google Colab met yolov5 te gebruiken voor het 
accurater trainen van de data

• De GPS-nauwkeurigheid verbeteren

• Tools van OSRM gebruiken



equipment 
under test sensoren netwerk / 

security ETL opslag BI AI acties / 
sturing

cultuur

Zelf doen

Samen 
doen

voordoen

We werken met MKI bedrijven in drie stappen (voordoen, samen doen, zelf doen) 
waarbij we graag  een punt op de horizon zetten voor langere termijn samenwerking 

Minor Data Science – Proof of concepts

Praktijkgericht Onderzoek (SIA KIEM / RAAK MKB)

Associate degree Smart Asset Management

Workshops

Stages en afstudeerders

Minor Data Engineering (DMCI)

SIA Innovatie Traineeship
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Andere resultaten van 10-weeks onderzoek 

In samenwerking met Dynniq en Schiphol hebben 
onze studenten gekeken naar de startbaanverlichting. 
De studenten hebben een model gemaakt dat 
antwoord geeft op de vraag: ”Is de lichtintensiteit van 
een bepaalde lamp tijdens de volgende inspectie 
acceptabel?” 

Samen met KSB pompen hebben onze studenten een 
clusteranalyse gedaan van trilling data. De studenten 
zijn tot twee clusters gekomen met de beschrijving 
normaal en abnormaal gedrag. Vervolgens is men 
nagegaan of bij abnormaal gedrag een service 
monteur is geweest. In het voorbeeld rechts is dat drie 
van de drie keer het geval.



Conclusie en afsluiting voor vandaag 

• Smart Asset Management gaat over 
betere beslissingen op basis van data en 
algoritmes voor meer dan onderhoud en 
meer dan machines 

• Trends voor 2021 duiden op meer en 
eenvoudiger generen van data en 
gebruik van algoritmes 

• De HvA kan bedrijven helpen in 
onderwijs om te komen tot proof of 
value en concepts

• De HVA kan samen met bedrijven en 
kennispartners aan toegepast onderzoek 
werken
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Wil je connecten met ons J.R.Helmus@hva.nl

Zijn er nog vragen

mailto:J.R.Helmus@hva.nl

